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<§> Herbizide Mittel auf der Basis von cycltschen a-lminocarbon-saureaniliden sowie neue 
a-lminocarbonsaureanilide und Verfahren zu ihrer Herstellung 



Herbizide Mittel, die eine oder mehrere Verbindungen der 
Formel I oder deren Salze 
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(I) 



-SO-R fi , -S0 2 -R6, -S0 2 -NHR5, -S0 2 -N(R 5 ) 2 oder -PX(R 7 ) 2 ;~R 4 
— unabhangigvoneinanderR 5 , CXR 5 oderCX 2 R 5 ;m ■= 0, 1,2, 
3, 4 oder 5; n = 0, 1, 2 oder 3 bedeuten, ats Wirkstoff(e) ent- 
halten sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung werden be- 
schrieben. Einige dieser Verbindungen stnd neu und werden 
ebenfallsvon derErfindung umfaSt 
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worm 

A, A' = unabhSngig voneinander CH 2 , S, auSerdem einer 
von beiden CHR 4 , CR* 2 , >SO oder >S0 2 ; B « O, S, >SO, 
> S0 2 mtt der Mafcgabe, da& nicht A bzw. A' und B gleichzei- 
tig O, S, >SO oder >S0 2 sein konnen, ferner CH 2 , CHR* 
C(R*) a , NR 5 , > NCXR 5 oder NCX 2 R5; X «= O Oder S; R1 = Hal. 



2 , XH, (subst) Alkyl(oxy)(mercapto), Cycloal- 



kyl(oxy)(mercapto), Alkenyl(oxy)(rnercapto)/ Cvcloalke- 
ny!(oxy)(mercapto), Aikinyl(oxy)(mercapto), (subst.) Alk- 
oxycarbonyl(oxyj(mercapto), Alkoxycarbonylmethyiamino; 
R 2 - H oder {q-C^AIkyl; R3 = H, (subst) Alkyi, Cycloalkyi^ 
Alkoxycarbonylmethyl, R 5 t Nicotinoyl, 1-lmidazolylcarbonyl 
odereinen Rest der Formeln 
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PatentansprQche 

1. Herbizide Mittel, dadoreh gekenmeidinet, daB sie eine oder mchrere Verbindungen der Formel I oder 
derenSalze 

X R 3 

It 

R 2 C N 

V Y 
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A, A' - unabhangigvoneinanderCH 2 ,S,auBerdemeinervonbeidenCHR 4 ! ,CR 4 z, > SO oder > SO* 
B = O S, > SO, > SO2 mit der MaBgabe, daB nicht A oder A' und B gleichzeitg O, S, > SO oder , SO a 
seink6nnen,fernerCH2,CHR 4 ,qR 4 )2, >NR S , >NCXR 5 oder >NCX 2 R S , 

R 1 Z H2?fS(C,-C4)AlkyI, -X(C,-C4)Alkyloder Reste(C 1 -C 8 )A*oxycarbonyUobe^eletzten 
drei gegebenenfalls bis zu sechsfach mit Halogen oder OH substi^ert smd, (Ca-Q^cloaUcyl. 
(C3-Q)AJkenyl, (Cs-CeJCycloalkenyl, (Cs-CrJAlldnyl, (Q-QJAlkoxyfCj-C^aM, (Ci-QJAl- 
ko^WSox^carbonJl (Ci-C,)Alkoxycarbony^ 

caitonylmethylamino, -XH, -X(C 3 -Q)Cycloalkyl, -X^-QJAJkenyl, -X^Cs-CeJCycloalke- 
nyl, -X(C 3 -C 7 )AIkinyL -XC(Ct-C4)Alkoxy-(C,-C4)alkyl]oder -X[(Ct-C)Alkoxycarboiiyll 

% iTlQ-lSfflf' (C,-C6)Cycloalkyl, (Q-QJHaloalkyl, (C, -C^Alkoxy (C.-QjalkyI, 
(C,-Q)AIkoxycarbonylmethyl, Phenoxy(C,-C4)alkyI. R 5 . NicotinoyI, t-Imidazolylcarbonyloder ei- 
nen Rest der Formel 
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Z = (C,-C 4 )AJkoxy(C 1 -C4)alkyl,Phenoxy(C,-C4)alkyLR 5 , OR s oder(d-C4)Alkylamino 
bedeuten, feraer einen Rest der Formel 

OOO O X 

_S— R« — S— R« — S— NHR 5 — S— N(R 5 >2 — P— R 7 

" 11 A I 

R 4 «unabh&ngigvoneiiianderR 5 ,CXR 5 oderCX2R 5 , ltIinc . m 

R s = (Ct-C*)Alkyl Phenyl oder Benzyl, die beide bis zu dreifach durch (Q-QjAlkyl, Hal, Ch 3 oder 

NO2 substituiert sein k6nnen, 
R 6 « unabhangig voneinander H, Hal, R 5 , OH oder OR 5 , 
R 7 = R 6 ,SHoderSR 5 , 
m « 0,1, 2, 3, 4 oder 5 
d ~0,l,2oder3 

bedeuten, als Wirkstoff( )enthalten. t , 

2. Herbizide Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB A, A, B«Cti 2 ; A=u; * -7™. 
(Q»C4)Alkoxy, (C 3 -C 7 )Alkinyloxy oder (Q-Q)AIIaasca^ 

R3 - (Ci -C4)Alkoxycarbonyi, (d -Q)Alkoxysiilfonyl oder Di(Ci -U) Alkoxyphosphoryl; m - 1 oder 2 und 
/j=0 bedeuten. . m n 

3. Verbindungen der Formel I von Anspruch 1 mit Ausnahme der Verbindungen der Formel I worm m - u 

2 

ORIGINAL INSPECTED 
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Oder m= 1 und R 3 =H, AlkyI oder Cycloalkyl bedeutet 

4. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der F rmel I oder deren Salze gemaB Ansprucb 3, dadurch 
gekennzeichnet,daBmana-Imin carbonsaureanilidederForraelll 

X H 5 

. 11 1 
R 2 C N 

N J \-(R\ R 3 — Hal 

A A' 10 

\ /(TOP) 

B 




15 

mit einem Halogenid der Fonnel III in Gegenwart einer Base urasetzL 

5, Verwendung von Verbindungen der Formel I gemaJB Anspruch 1 als Herbizide. 

6. Verfahren zur Bekampfung von unerwCnschten Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, daB man eine wirksa- 

me Menge eines Mittels gemaB Anspruch 1 auf die zu behandelnden Anbauflachen bzw. die zu behandeln- 20 
den Pflanzen aufbringt 

Beschreibung : ^ 

Cyclische a-Irainocarbonsaureanilide und deren Substitutionsprodukte weisen eine ausgezeichnete herbizide 25 
Wirkung auf. Einige dieser Verbindungen sind aus Tetrahedron Letters 22 (1981), 241 1, Acta Chim. Scand. 11 
(1957) 1183 und JP-OS 78 31 669 bekannt Ober eine biologische Wirksamkeit dieser Verbindungen wurde 
jedoch nicht berichtet 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher herbizide Mittel enthaltend eine Verbindung der Fonnel I 
oder deren Salze 30 



35 



40 



45 
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A, A' « unabhangig voneinander CH2, S, auBerdem einer von beiden CHR 4 , C(R) 4 2, > SO oder > SO2, 
B = O, S, > SO, > S0 2 mit der MaBgabe, daB nicht A oder A' und B gieichzeitig O, S, > SO oder > S0 2 sein 

kdnnen, ferner CH Z CHR 4 QR 4 )* > NR 5 , > NCXR 5 oder > NCX 2 R 5 , 
X -OoderS, 

R 1 = Hal, N0 2 , (Q — Q)AIkyl, — X(Q — C<)Alkyl oder (Ci — C 8 )Alkoxycarbonyi, wobei die letzten drei Reste 50 
gegebenenfafis bis zu sechsfach mit Halogen oder OH substituiert sind, (C3— Ce)CycloaIkyl,(C3— Ce)Alke- 
nyl, (Cs-CgJCycloalkenyl, (C 3 -C 7 )Alkinyl, (Ci — C4)Alkoxy(Ci -C 4 )alkyi > (Ci-C4>Aikoxy(Ci-C4)-alk- 
oxycarbonyi, (Ci — Cs)Alkoxycarbony]-(Ci — Ce)-alkoxycarbonyI, (d— Q)AJkoxycarbonylmethyiamino, 
-XH, -XfCa-CeJCycloalkyI, -^Cs-QOAlkenyl, -X(Q-Ce)C^cloalkenyl, -X(C 3 -C 7 )Alkinyl, 
-X[(Ci —C4)Alkoxy-(Ci -C4)alkyl] oder — X[(Ci -Q)AIkoxycarbonylJ 55 

R 2 = H oder (Q -Q)Alkyl, 

R 3 - H, (Ci -C6)Alkyl (Ca-CeJQrcloalkyl, (Q -GOHaloalkyL (Q -C 4 )Alkoxy (C, -C^alkyl, (C, -C^AIk- 
oxycarbonylmethyl, Phenoxy(Ci— Gjjalkyl, R 5 , Nicotinoyl, 1-Imidazolyicarbonyl oder einen Rest der For- 
mel 

60 
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— C oder — C — C — Z 
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to 



Z = (C, -C4)Alkoxy(C, -C^alkyl, Phenoxy(C, -C)alkyl, R 5 > OR 5 oder (Q -C^Alkylamino 

bedeuten, ferner einen Rest der Formel 

o o o o x 

_J_.R« -J-R 6 -S-NHR* -S-N(R 5 )2 -P-* 7 

11 J! IT 1 

0 0 O R 



R 4 «unabhangigvondnanderR 5 ,CXR 5 oderCX 2 R 5 , ^ 

R s = (d— C4)AJkyI, Phenyl oder Benzyl, die beide bis zu dreifach durch (Ci-UjAlkyl, Hal, CF 3 oder NU 2 
substituiert sein kdnnen, ^ 

is R 6 — unabhangig voneinander H, Hal, R 5 , OH oder OR 5 , 

R7 = R 6 ,SHoderSR 5 , 

m = 0,1, 2, 3, 4 oder 5 

d = 0,l,2oder3 

20 bedeuten. 

ImvorstehendenbedeutetHalvorzugsweiseF.CloderBr. ^ 
Die obengenannte Formel I umfaBt auch alle optischen Isomeren und Isomerengenusche der entsprechenden 
VerbindungensowiederenlandwimchaftUchvertraglicheSalze. 
Die Verbindungen der Formel I, ausgenommen solche, in denen xn«=0 oder /n=l-3 und R^H, AUcyi oder 
25 Cycloalkyl ist, sind neiL Diese neuen Verbindungen sind daher gleichf alls Gegenstand der Erfindung. 
Als Reste 
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kommen bevorzugt in Frage der Piperidin-, Piperazin-, Morpholhv, Tetrahydro-l,4-thiazin- oder Tetrahydro- 
U-thiazin-Ring, die entweder unsubstituiert oder in der oben angegebenen Weise substituiert sein kdnnen 
sowiegegebenenfallsderenSulfoxideoderSulfone f wobeiii-Obesonderebevorzugtist 

Bevorzugt seien unter den Verbindungen der Formel I solche genannt, bei denen bedeuten: A, A , B«OH2; 
X=0; R ! *=HaI, (Ci-C^Alkoxy, (C 3 -C 7 )AIkinyloxy oder (Ci-CaJAlkoxycarbonyKQ-CsJalkoxycarbonyl; 
R 2 =H; R 3 =(Ci -COAlkoxycarbonyl, (Q — C4)Alkoxysulfonyl oder Di(Ci -COAIkoxyphosphoryl; m= 1 oder 2 

^Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner auch ein Verf ahren zur Herstellung von Verbindungen der 
Formel I, wobei ein a-Iminocarbonsaiireanilid der Formel II mit einer Verbindung der Formel III in Gegenwart 
einer Base umgesetzt wird 



X H 
a R ! C N 

Y V-CR 4 )* R 3 — Hal 

1 A N / A ' (n) m 

* 0 B 

60 Die Umsetzung wird in einem inerten organischen Losungsmittel wie Diethylether, Toluol oder Acetonitril bei 
Temperaturen von 0-80° C, vorzugsweise bei 20-40° C durchgefuhrt Als Base kdnnen tertiare Amine wie 
Tri thylamin oder Pyridin oder anorganische Basen wie Alkalihydroxid oder Alkalicarbonat eingesetzt werden. 

Die a-Iminocarbonsaureanilide der Formel II werden durch Umsetzung der entsprechenden a-Iminocarbon- 
saurehydrochloride mit dem entsprechenden Anilin in Anlehnung an das von B. af Ekenstam (Acta Chun. Scand. 
65 11, 1183 (1957)) beschriebendeVerfahrenhergestellt 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel I weisen eine ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit ge- 
gen ein breites Spektrum wirtschaf tlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf wie z. B. Avena f atua, 
Alopecurus, Setaria, Digitaria, Echinochloa, Sorghum, Imperata, Acropyron, Galium, Amaranthus, Abutilon, 



4 



OS 36 36 278 



Ipomoea, Sinapis, Viola, Lamhim, Veronica, Cirsiura Rumex, Sesbania. Auch schwer bekampfbare perennieren- 
de Unkrauter, die aus Rhizomen, Wurzelstfcken oder anderen Dauerorganen austreiben, werden durch die 
Wirkstoffe gut erfaBt Dabei ist es gleichgultig, ob die Substanzen im Vorsaat-, Vorauflauf- oder Nachauflaufver- 
fahren ausgebracht werden. 

Werden die erfindungsgemaBen Verbindungen vor dem Keimen auf die Erdoberflache appliziert, so wird 
entweder das Auflaufen der Unkrautkeimlinge vollstandig verhindert, oder die Unkrauter wachsen bis zum 
Keimblattstadium heran, stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieBiich nach Ablauf von drei bis 
fUnf Wochen vollkommen ab. Bei Applikation der Wirkstoffe auf die grfinen Pflanzenteile im Nachauflaufver- 
fahren tritt ebenfalls sehr rasch nach der Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein, und die Unkrautpflan- 
zen bleiben in dem zum Applikationszeitpunkt vorhandenen Wachstumsstadiura stehen oder sterben nach einer 
gewissen Zeit mehr oder weniger schnell ganz ab, so daB auf diese Weise eine fur die Kulturpflanzen schadiiche 
Unkrautkonkurrenz sehr fruh und nachhaltig durch den Einsatz der neuen erfindungsgemaBen Mittel beseitigt 
werden kana 

Obgleich die erfindungsgemaBen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat gegenQber mono- 
und dikotylen Unkrautern aufweisen, werden Kulturpflanzen wirtschaftlich bedeutender Kulturen wie z. B. 
Weizen, Gerste, Roggen, Reis, Mais, ZuckerrQbe, Baumwolle und Soja nur unwesentlich oder gar nicht gescha- 
digt Die voriiegenden Verbindungen eighen sich aus diesen Grunden sehr gat zur selektiven Bekampfung von 
unerwunschtem Pflanzenwuchs in landwirtschaftlichen Nutzpflanzea 

Daruber hinaus weisen die erfindungsgemaBen Verbindungen wachstumsregulatorische Eigenschaften bei 
Kulturpflanzen auf. Sie greifen regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und konnen damit zur 
Ernteerleichterung wie z. B. durch Ausldsen von Desikkation, Abszission und Wuchsstauchung eingesetzt wer- 
den. Desweiteren eighen sie sich auch zur generellen Steuerung und Hemmung von unerwunschtem vegetativen 
Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutotea Eine Hemmung des vegetativen Wachs turns spielt bei vielen 
mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da das Lagern hierdurch verringert oder vollig verhindert 
werden kana 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen konnen, gegebenenfalls im Gemisch mit weiteren Wirkkomponenten, 
als Spritzpulver, emulgierbare Konzentrate, verspruhbare Ldsungen, Beizmittel, Staubemittel, Dispersionen, 
Granulate oder Mikrogranulate in den Ublichen Zubereitungen angewendet werden. 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Praparate, die neben dem (den) Wirkstoff(en) auBer 
gegebenenfalls einem Verdunnungs- oder Inertstoff oder Netzmittel wie potyoxyethylierte Alkylphenole, polyo- 
xethylierte Fettalkohole, Alkyl- oder Alkylphenylsulfonate und/oder Dispergierhilfsmittel wie ligninsulfonsaures 
Natrium, Z^'-dinaphthylmethan-e^'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalinsulfonsaures Natrium oder auch 
oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthaltea Die Herstellung erfolgt in ublicher Weise, z. B. durch Mahlen und 
Vermischen der Komponentea 

Emulgierbare Konzentrate kdnnen z. B. durch Auflosen der Wirkstoffe in einem inerten organischen Losungs- 
mittel wie Butanol Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder aUphati- 
schen oder cycloaliphatischen Kohlenwasserstoff en unter Zusatz von einem oder mehreren Emulgatoren herge-. 
stellt werden. Bei flussigen Wirkstoffen kann der. Losemittelanteil auch ganz oder teiiweise entfallea Als 
Emulgatoren konnen beispielsweise verwendet werden: Alkylarylsulf onsaure Calciumsalze wie Ca-dodecylben- 
zolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalko- 
holpolyglykolether, Propyienoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Fettalkohol-Propylenoxid-Kondensa- 
tionsprodukte, Alkylpolyglykolether, Sorbitanfettsaureester, Polyoxethylensorbitansaureester oder Polyoxethy- 
lensorbitester. 

Staubemittel kann man durch Vermahlen der Wirkstoffe rnit feinverteilten, festen Stoffen, z. B. Talkum, 
naturlichen Tonen wie Kaolin, Bentonit, Pyrophillit oder Diatomeenerde erhaltea 

Granulate konnen entweder durch Verdusen der Wirkstoffe auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial 
hergestellt werden oder durch Aufbringen von Wrkstof fkonzentrationen mittels Bindemitteln, z. B. Polyvinylal- 
kohol, polyacrylsaurem Natrium oder auch Mineraldlen auf die Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, BLaolini- 
te oder von granuliertem Inertmaterial Auch k6nnen geeignete >Wrkstoffe in der fur die Herstellung von 
Dungemitteigranulaten ublicher Weise — gewunschtenfalls in Mischung mit Diingemitteln — granuliert wer- 
dea * 

In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration etwa 10 bis 90 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht 
aus ublichen Formulierungsbestandteilea Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration 
etwa 5 bis 80 Gew.-% betragen. StaubfSrmige Formuherungen enthalten meistens 0,05 bis 20 Gew.-% an 
Wirkstoff(en), verspruhbare L5sungen etwa 2 bis 20 Gew.-%. Bei Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum 
Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung flussig oder fest vorliegt und welche Granulierhilfsmittel, Fullstoff e 
usw. verwendet werdea 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils ublichen Haft-, Netz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Ldsemittel, Full- oderTragerstoffe. 

Zur Anwendung werden die in handelsublicher Form voriiegenden Konzentrate gegebenenfalls in ublicher 
Weise verdunnt, z.B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und teiiweise auch bei 
Mikrogranulaten mittels Wasser. Staubformige und granulierte Zubereitungen sowie verspruhbare LOsungen 
werden vor der Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt 

Mit den auBeren Bedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeit a a variiert die erforderliche Aufwandmenge. 
Sie kann innerhalb weiter Grenzen scbwanken, z. B. zwischen 0,005 und 10,0 kg/ha oder mehr Aktivsubstanz, 
vorzugsweise liegt sie jedoch zwischen 0,01 und 5 kg/ha. 

Auch Mischungen der Mischformulierungen mit anderen Wirkstoffen, wie z. B. Insektiziden, Akarizaden, 
Herbiziden, Dungemitteln, Wachstumsregulatoren oder Fungiziden sind gegebenenfalls mdglica 
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Nachstehend seien einige Formulierungsbeispiele aufgefuhrt: 

Formulierungsbeispiele 
Beispiel 1 

Ein Staubemittel wird erhalten, indem man 10 GewichtsteUe Wirkstoff mit 90 GewichtsteUen Talkum oder 
einem anderen Inertstoff mischt und in einer Schlagmuhle zerkleinert 

Beispiel 2 

Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 GewichtsteUe Wirkstoff, 
64 Gewichtsteile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures KaUum undlfff* 
wichtsteil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und m emer Stiftmuhle 
mahlt 

Beispiel 3 

Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile Wirk- 
stoff mit 6 GewichtsteUen Alkylphenolpolyglykolether («Triton X 207), 3 Gewichtsteilen Isotridecanolpolygiy- 
kolether (8 EO) und 71 GewichtsteUen paraffinischem Mineralol (Siedebereich ca. 255 bis uber 377 D C) mischt 
und in einer Reibkugelrauhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt 

Beispiel 4 

Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 GewichtsteUen Wirkstoff(e), 75 Gewichtsteilen Cyclohex- 
anon als L6semittel und 10 Gewichtsteilen oxethyliertem Nonylphenol (10 EO) als Emuigator (EO: Ethylenoxid- 
Einheiten). 

Chemische Beispiele 



Beispiel 1 

l-Ethoxyrarbonylpiperidin-2K:arbonsau^^^ 

Zu einer Ldsung von 3,6 g (13mmol) Piperidm-2-carbonsaure^2-^lor-4-fluor-5-methoxy)aniiid und 2,7 g 
(27 mmol) Triethylamin in 70 ml Toluol wird unter Ruhren bei Raumtemperatur eine Losung von 1*5 g (14 mmol) 
Chlorameisensaureethylester in 30 ml Toluol getropft Man ruhrt 1 h bei Raumtemperatur und 2 h bei 50 C 
nach, saugt vom ausgetallenen Niederschlag ab und wascht die Losung zweimal mit halbkonzentnerter Salzsau- 
re und zweimal mit Wasser. Man trocknet uber Natriumsulfat, destiUiert das Losungsmittel ab und trocknet den 
Ruckstand im Vakuum. Man erhalt 4,0 g (86 Gew.-%) l-Ethoxycarbonylpiperidin-2-carbonsaure-(2-fluor- 
4-chlor-5-methoxy)anihd als hellgelbes, zahes 01. 

Beispiel 2 

l-Diethoxyphosphoryl-piperidin-2-carbons&^ 

Zu einer Losung von 3,47 g (14,5 mmol) Piperidin-2-carbonsaure-(4-chlor)anilid und 233 g (29 mmol) Triethy- 
lamin in 40 ml Acetonitril wird unter Ruhren eine Losung von 2,50 g (14,5 mmol) Diethylchlorophosphat in 30 ml 
Acetonitrii getropft Man ruhrt drei Stunden bei 40°C nach und gieBt das Gemisch in Eiswasser (dreifache 
Volumen). , 

Manextrahiertmit3 x 100 ml Methylenchlorid, wascht die vereinigten organischen Auszugemit2x5uml2n 
HQ und 2 x 50 ml Wasser und trocknet fiber Natriumsulfat Nach dem Abdestiilieren des Losungsmittels, dem 
Verreiben des Rtickstands mit Diisopropylether, dem Absaugen und anschlieBendem Trocknen erhalt man 3,80 g 
(70Gew.-%) l-Diethoxyphosphoryl-piperidm-2^rbonsaure^4-chlor)-anUid als heUbraunes Pulver (Schmelz- 
punktl69-172°C). 
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Biologische Beispiele 

Die Schadigung der Unkrautpflanzen bzw. die Kulturpflanzenvertraglichkeit wurde gemaB einem Schlussel 
bonitiert, in dem die Wirksamkeit durch Wertzahlen von 0-5 ausgedriickt ist Dabei bedeutet: 

0 = ohne Wirkung bzw. Schaden 

1 « 0—20% Wirkung bzw. Schaden 

2 « 20-40% Wirkung bzw. Schaden 

3 « 40-50% Wirkung bzw. Schaden 

4 » 60—80% Wirkung bzw. Schaden 

5 = 80-100% Wirkung bzw. Schaden 

1. Unkrautwirkung im Vorauflauf 

Samen bzw. Rhiozomstucke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzen wurden in Plastiktopfen (0 «9 cm) in 
sandiger Lehmerde ausgelegt und mit Erde abgedeckt Die in Form von benetzbaren Pulvern von Emulsions- 
konzentraten formulierten erfindungsgemaBen Verbindungen wurden dann als waBrige Suspensionen bzw. 
Emulsionen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 1/ha in unterschiedlichen Dosierungen auf 
die OberflSche der Abdeckerde appliziert 

Nach der Behandlung wurden die Topfe im Gewachshaus aufgestellt und unter guten Wachstumsbedingun- 
gen fur die Unkrautpflanzen gehalten (Temperatur 23 plus/minus 1°C, relative Luftfeuchte 60—80%). 

Die optische Bonitur der Pflanzen bzw. Auflaufschaden erfolgte nach dem Auflaufen der Versuchspflanzen 
nach einer Versuchszeit von 3 —4 Wochen im Vergleich zu unbehandelten KontroIIen. 

2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautern wurden in Plastiktopfen (0 =9 cm) in 
sandigem Lehmboden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen 
angezogen. Drei Wochen nach Aussaat wurden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium behandelt 

Die als Spritzpulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten erfinungsgemaBen Verbindungen wurden in 
verschiedenen Dosierungen mit emer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 1/ha auf die grQnen Pflan- 
zenteile gespriiht und nach ca. 3—4 Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen 
Wachstumsbedingungen (Temperatur 23 plus/minus 1°C, relative Luftfeuchte 60-80%) die Wirkung der Prapa- 
rate optisch im Vergleich zu unbehandelten KontroIIen bonitiert 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen weisen auch im Nachauflauf eine gute herbizide Wirksamkeit gegen 
em breites Spektrum wirtschaf tlich wichtiger UngrSser und Unkrauter auf. 
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